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Hintergrund der Erfmdung und verwandter Stand derTechnik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue Harzzusammensetzung. Insbesondere 
betriffl die vorliegende Erfindung eine neue Polypropylen-Weichharz- 
zusammensetzung mit Flexibilitat bef normaler Temperatur und ausreichender 
mechanischer Festigkeit be! hohen Temperaturen. 

In den letzten Jahren wurden einen Weichmacher enthaltende Vinylchlorid- 
Weichharze verbreitet als Welchharz fOr Dick- oder DQnnfollen verwendet 
Vinylchlorid-Weichharze kSnnen jedoch gesellschaflliche Probleme, wis z.B. (1) ein 
durch das Austreten von darin verwendetem Weichmacher oder Monomer 
verursachtes Toxizitatsproblem und (2) sauren Regen, der durch Chlorwasserstoff 
entsteht, welcher durch Verbrennen derselben gebiidet wird, aufwerfen. 

Inzwischen gibt es als mit den Vlnylchlorid-Weichharzen vergleichbares Weichharz 
Harze, die Ethylen als Hauptkomponente verwenden, Virle z.B. Ethylen/Vlnylacetat- 
Copolymer, Ethylen/Ethylacrylat-Copolymer, lonomer, lineares Polyethylen niederer 
Dichte, Polyethylen sehr niederer Dichte. Ethylen/Propylen-Copolymer und 
dergleichen. Diese Weiohharze auf Ethylen-Basis sind jedoch hinsichtlich Flexibilitat 
und mechanischer Festigkeit nicht ausgewogen. Das hei&t, Harze mit ausreichender 
Flexibilitat bei normaler Temperatur besitzen in der Regel eine geringe mechanische 
Festigkeit bei etwa 80°C, wahrend Harze mit hervorragender mechanischer 

r 

Festigkeit bei etwa 80°C bei normaler Temperatur geringe Flexibilitat besitzen. 

Es wurde versucht, einem Polypropylen-Harz mit hervorragender mechanischer 
Festigkeit Flexibilitdt zu verleihen, indem man Propylen mit Ethylen copolymerisiert, 
um ein Propylen/Ethylen-Copolymer mit niedrigerem Schmelzpunkt, ausreichender 
mechanischer Festigkeit und Flexibilitdt zu erhalten. Unter dem vorliegenden 
Verfahren betragt der Ethylen-Gehalt jedoch bestenfalls 5-6 Gew.-%; somit ist es 
schwierig, ein Polypropylen mit einer Flexibilitat zu erhalten, welche mit der von 
Vlnylchlorid-Weichharzen vergleichbar ist. 



Angesichts der obigen Situation ist ein Ziel der vorllegenden Erflndung die 
Bereitstellung einer von Vinylchlorid-Weichharz verschiedenen Weichfiarz- 
zusammensetzung, insbesondere einer Harzzusamnriensetzung mit hervorragender 
Flexibiittat und mechanischer Festigkeit uber einen Temperaturbereich von normaler 
Temperatur bis hin zu liohen Temperaturen. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer 
Harzzusamnriensetzung, die kostengUnstig ist und geeigneterweise in vielfSltigen 
Anwendungen. z.B. als eine Verpackungs-DQnnfolie oder -Dickfolie, eine Baustoff- 
Folie auf dem Bausektor, ein Isoliemnaterial fOr Kabel, eine Faser und ein 
Grundmaterial fQr Klebeband, venA^endet werden kann. 

FR-A-2404025 offenbart ein thermoplastisclies Harz, welches eine Mischung von (i) 
Propylen/Buten-1 -Copolymer und (ii) einem isotaktischen Propylen-Harz umfa&t. In 
einer AusfUlirungsfonm weist das Copolymer (i) eine Schmelzwdrme Im Berelch von 
10 bis 80 J/g, vorzugsweise 20 bis 70 J/g, auf. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Gemad der vorliegenden Erfindung wird eine Harzzusammensetzung bereitgestellt, 
welche umfal^t: 

(a) 20-80 Gew.-% eines amorphen Copolymers von entweder i) Propylen und 
Buten-1 Oder ii) Propylen und Ethylen, wobei das Copolymer einen Propylen- 
und/oder Buten-1 -Gehalt von 50 Gew.-% oder mehr aufweist, und 

(b) 80-20 Gew.-% eines kristaliinen Polypropylens, worin das Copolymer eine 
Kristallschmelzwiirme von weniger als 10 J/g besitrt, wenn das andere a-Olefin 
Buten-1 ist, und das Copolymer eine Kristallschmelzwarme von 20 J/g oder 
weniger besitzt, wenn das andere a-Olefin Ethylen ist. 

Die Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung besitzt ausreichende 
Flexibilitat, wahrend sie die hotie mechanische Festigkeit, die dem Polypropylen 



zueigen ist, beibehSlt. Die Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung rufl 
keine Umweltverschmutzung hervor, wie bei VInylchlorid-Welchharzen, bel denen es 
sich um verbreitete herkOmmliche Weichharze handelt, der Fall, 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 ist ein Diagramm, das die Bezieliung zwisctien der Shore D-Hdrte HS (23°C) 
und dem Zugmodul (80''C) der Harzzusammensetzungen der Beispiele und 
Vergleiclisbeispiele zeigt. 

AusfQhrliche Beschreibung der Erfindung 

Wenn der Propylen- und/oder Buten-1-Gehalt in dem amorphen Copolymer weniger 
als 50 Gew.-% betrSgt. besitzt das amorphe Copolymer geringe Kompatibilitat mil 
dem kristallinen Potypropylen [der Komponente (b)], was nicht vorzuziehen ist. 

Wenn das amorphe Copolymer ein PropyIen/Buten-1 -Copolymer ist, muS die 
Kristallschmelzwdrme weniger als 10 J/g betragen, und wenn das amorphe 
Copolymer ein Propyten/Ethylen-Copolymer ist, muS die Kristallschmelzwame 20 
J/g Oder weniger betragen. Falfs die Kristallschmelzwdrme diese Grenze 
Qberschreitet, besitzt das amorphe Copolymer geringe Flexibllitdt. 

Die KristallschmelzwSrme wird Obrigens wie folgt gemessen. 

Die Kristallschmelzwanne wird gemSB der ausgehend von einer geltrOmmten Kurve 
der spezifischen Warme, die mit Hilfe von Differential-Scanning-Kalorimetrie unter 
der Bedingung einer vollkommenen Polymerschmelze erhalten wird, zur Seite der 
niedrigeren Temperaluren hin erstreckten geraden Linie gemessen. Die Messung 
erfolgt unter Verwendung eines von Shimadzu Corporation hergestellten DSC-50, 
von etwa 10 mg Probe, und Indium als kalorischem Standard unter einer Stickstoff- 
AtmosphSre mit dem folgenden Heizprogramm: 



Zuerst wird die Probe mit elnem TemperaturerhOhung von 50*C pro Minute auf 
210"C erwanmt. Nach 5-minutigem Belassen der Probe bei 21 OX wird sie mit einer 
Temperatursenl<ung von 10*^0 pro Minute auf -42°C herabgekQhIt. Nach 5-nninQtigem 
Belassen der Probe bei -42^'C wird die Messung ausgeliend von dem 
Temperaturbereich von -40°C bis 200''C mit einem Temperaturanstieg von 20X pro 
Minute durchgefQIirt. 

Das amorphe Copolymer [die Komponente (a)] der voriregenden Erfindung weist 
wQnschenswerten/veise einen Gelialt an in siedendem n-Heptan unloslichem 
Material (d.li, Gelialt an Material, das in siedendem n-Heptan unloslich ist, wenn es 
der Soxhiet-Extraktion unterzogen wird) von 70 Gew.-% oder weniger, vorzugsweise 
60 Gew.-% Oder weniger, besonders bevorzugt 10 Gew.-% oder weniger, auf. Wenn 
der Gelialt an in siedendem n-Heptan unlOslichem Material mehr als 70 Gew.-% 
betrdgt, ist der Anteil des amorphen Bereiclis in dem amorphen Copolymer gering, 
was es ermdglicht, eine Harzzusammensetzung mit der gewunschten ausreichenden 
Flexibilitat zu erhalten. Das amorphe Copolymer [die Komponente (a)] weist 
wQnschenswerterweise ein Zahlenmittet des Molekulargewichts von 1000-200000, 
vorzugsweise 1 500-1 00000, aut 

Der Gehalt an in siedendem n-Heptan unloslichem Material wurde mit Hilfe des 
Verfahrens der Soxhlet-Extraktion unter Venwendung von 2 g-WQrfeIn, wobei jede 
Seite zwischen 3 und 5 mm ma&, gemessen. 

In der vorliegenden Erfindung ist es mOgllch, eines oder mehrere amorphe 
Copolymere zu verwenden. 

Die amorphen Copolymere k6nnen aus Rohstoffen, die Propylen in einem 
gewQnschten Anteil enthalten, hergestellt werden. Es kann z.B. durch Polymerisation 
von Rohstoff-Monomeren unter Verwendung (a) eines auf Magnesiumchlorid 
getrSgerten Titan-Katalysators und (b) Triethylalumrnlum, in Gegenwart oder 
Abwesenheit von Wasserstoff, erhalten werden. Die Venwendung eines aus 
Rohstoffen hergestellten amorphen Copolymers ist mit Hinbtick auf seine bestSndige 



Ueferbarkeit und gleichbleibende Qualitat vorzuziehen. Alternativ kann ein 
handelsObliches Produkt verwendet werden, falls ein geeignetes handelsubliches 
Produkt vorhanden ist. 

Konkrete Beispiele fur das amorphe Copolymer [die Komponente (a)] umfassen 
diejenigen, die Propylen als Hauptkomponente enthaiten und die oben genannten 
Eigenschaften aufwelsen, wie z.B. Propylen/Ethyten-Copolymer, Propylen/Buten-1- 
Copoiymeir, Propylen/Buten-1/Ethylen-Terpolymer und derglelchen. 

Wenn ein Propylen/Ethylen-Copolymer als das amorphe Copolymer verwendet wird, 
enthalt es wCinschenswerterweise eine Ethylen-Komponente in einer Menge von 0- 
30 Gew.-%, vorzugsweise 1-20 Gew.-%. Wenn die Menge der Ethylen-Komponente 
mehr als 30 Gew.-% betragt, ist die resultierende Harzzusammensetzung zu welch, 
besitzt hohe OberflSchen-Klebrlgkeit und ist in der Handhabung unpraktlsch. Wenn 
ein Propyien/Buten-1 -Copolymer als das amorphe Copolymer venvendet vnrd. 
enthdit es wUnschenswertenveise eine Buten-1 -Komponente in einer Menge von 0- 
50 Gew.-%, vorzugsweise 1-50 Gew.-% und am meisten bevorzugt 10-50 Gew.-%. 
Wenn die Menge der Buten-1 -Komponente mehr afs 50 Gew.-% betragt, ist der 
Erweichungspunkt der resultlerenden Harzzusammensetzung zu niedrig. 

Als das amorphe Copolymer [die Komponente (a)] der vorliegenden Erfindung wird 
vorzugsweise ein Propylen/Buten-1 -Copolymer, das eine Buten-1 -Komponente in 
einer Menge von 10-50 Gew.-% enthSIt, verwendet, da es hrnsichtlich Zugdehnung, 
RQckprallelastizitat und Kohdsion hervorragend ist. Ein Beispiel fQr ein derartiges 
Copolymer ist REXTAC (ein handelsQbliches Produkt) von REXENE Co., USA. 

Das kristaliine Polypropylen [die Komponente (b)] der vorliegenden Erfindung 
bezieht sich auf ein in siedendem n-Heptan unlOsliches isotaktisches Polypropylen 
und umfaSt zum Strangpressen, SpritzgleSen, Blasfbmien usw. verwendete 
handelsQbliche Polypropylene. Es kann ein Propylen-Homopolymer oder ein 
Copolymer zwischen einem isotaktlschen Polypropylen mit Stereoregularitat und 
anderem a-Olefin sein. 



Als das krrstalfine Polypropylen [die Komponente (b)J kann ein handelsQbliches 
Produkt Oder ein hergesteiltes Produkt verwendet werden. Die Herstellung von 
kristallinem PolypropyJen ist nicht kritisch und kann unter Venvendung eines in 
geelgneter Weise aus herkommlichen fur die Herstellung von kristallinem Poly- 
propylen venvendeten Verfaliren ausgewSlilten Ver^hrens durchgeftihrt werden. 

Wenn ein a-Olefin bei der Copolymerisation mit dem kristallinen Polypropylen 
venn/endet wird, handelt es sicli vorzugsweise urn ein a-Oiefin mit 2-8 
Kohlenstoffatomen, wie z.B. Etiiylen, Buten-1, Penten-1, Hexen-1, Hepten-1, Octen- 
1 Oder dergleichen.. Unter diesen sind Ethylen oder Buten-1 besonders vorzuziehen. 

Vorzugsweise ist das kristalline Polypropylen [die Komponente (b)] der vorliegenden 
Erfindung aus einem Propylen-Homopolymer; einem statistischen Copolymer Oder 
Blockcopolymer von Propylen/Ethyien mit einem Geiialt der Ethylen-Komponente 
von 1-30 Gew.-%, vorzugsweise 2-25 Gew.-%; einem statistischen Copolymer oder 
Blockcopolymer von Propylen/Buten-1 mit einem Gehalt der Buten-1 -Komponente 
von 1-20 Gew.-% ausgewahlt. Unter diesen ist ein Propylen/Buten-1 -Copolymer mit 
Hinblick auf die Anwendungen (DGnn- oder Dickfolle) der vorliegenden 
Harzzusammensetzung besonders vorzuziehen. 

Das kristalline Polypropylen [die Komponente (b)] kann einzein oder in Kombination 
von zwei oder mehr (Co)polymeren venwendet werden. 

In der vorliegenden Erfindung kOnnen die Komponente (a) und/oder die Komponente 
(b) in modifizierter Form venwendet werden. Das heil^t, die Komponente (a) oder (b) 
kann nach ihrer Modifizierung mit einer ungesdttigten Carbonsdure (z.B. Acrylsaure, 
Methacrylsdure, Ethacrylsaure, Maleins^ure, Fumarsaure, ltacons3ure) und/oder 
deren Derivat (z.B. Ester, Sdureanhydrid, Metallsalz) venwendet werden. Unter den 
modifizierten Produkten ist ein mit Maleinsdureanhydrid oder Itaconsaureanhydrid 
modifiziertes Produkt vorzuziehen und noch mehr vorzuziehen ist ein mit 
Maleinsaureanhydrid modifiziertes Produkt. 



Die Herstellung der vorliegenden die Komponenten (a) und (b) umfassenden 
Harzzusammensetzurg ist nicht Icritiscli und l<ann mit Hilfe eines gewOhniich bei der 
Herstellung einer herkOmmlfchen Polypropylen-Zusammensetzung verwendeten 
Verfahrens erfolgen, worin Schmelzkneten unter Erwarmen unter Verwendung z.B. 
eines Knetapparats <z.B. Kneter, Banbury-Mischer, Walzen) Oder eines 
Einschnecken- oder Doppelschnecken-Extruders durchgefQhrt wird. 

Die vorliegende Harzzusammensetzung kann nach Bedarf verschledene ZusStze, 
Verstarkungsnnlttel und FQIlstoffe, wie z.B. Warmestabilisator, Antioxidationsmittel. 
Lichtstabilisator, Antlstatikum, Gleitmitlel, Keimbildner, Flammschutzmittel, Pigment 
Oder Farbstoff, Glasfaser, Kohlenstoff-Faser, Calciumcarbonat, Calciumsulfet, 
Bariumsulfat, Magnesiumhydroxid, Glimmer, Talkum und Ton, enthalten. 

Die vorltegende Harzzusammensetzung kann weiter nach Bedarf andere 
thermoplastlsche Harze, Elastomere und Kautschuke enthalten. Es ist mdglich, da& 
diese Harze, Elastomere und Kautschuke compoundiert werden, urn eine vernetzte 
Struktur zu bilden. 

Die Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung kann durch derarllges 
Compoundieren der Komponente (a) und der Komponente (b), da& der Gehalt der 
Komponente (a) 20-80 Gew.-%, vorzugswelse 25-75 Gew.-%, betrSgt, erhalten 
werden. Wenn der Gehalt der Komponente (a) weniger als 20 Gew.-% betr^gt, 
besltzt die resultierende Harzzusammensetzung eine Shore-Harte Hs (23''C) von 
mehr als 60 und weist keine ausreichende Flexibilitat auf. Wenn der Gehalt der 
Komponente (a) mehr als 80 Gew.-% betragt, besitzt die Harzzusammensetzung 
eine Shore-Harte Hs (23''C) von weniger a!s 8, ist bei normaler Temperatur zu weich, 
hat einen Zugmodul (SO'C) von weniger als 30 kg/cm? und ist nicht in der Lage, ihre 
eigene Fomi und mechanlsche Festigkelt zufriedenstellend beizubehalten. 

Beim Compoundieren der Komponente (a) und der Komponente (b), urn die 
vorliegende Harzzusammensetzung zu erhalten. ist es vorzuziehen, die Shore D- 



Harte Hs (23°C) der vorliegenden Harzzusammensetzung bei 8 bis 60 und den 
Zugmodul (80^C) bei 30 kg/cm^ bis weniger als 2000 leg/cm^ zu halten. 

Noch mehr bevorzugt erfullen die Shore D-Harte Hs {23'*C) und der 
Dezimallogarithmus des Zugmoduls (SO^C) die folgenden Fonneln (1) und (2), da die 
resultierende IHarTzusammensetzung h5here Flexibilitdt bei normaler Temperatur 
besitzt, bei etwa SO'C keine Abnahme der mechanisclien Festigkeit zeigt und 
hinsiclitiich Flexibilitat und meclianlscher Festigkeit gut ausgewogen ist. 

10<HS(23"C)^55 <1) 

y ^ 0,04163 Hs (23°C) + 0,8865 (2) 

In der vorliegenden Erfindung wurden die Shore D-Hdrte Hs (23''C) und der 
Zugmodul (80°C) gemsa den folgenden Verfahren gemessen. 

Shore D-Harte Hs (23°C1 

Eine Harzzusammensetzung wurde einem aus 2-minQtigem VonAfarmen, 1- 
minOtigem Pressen (Temperatur = 180°C, Druck =100 kg/cm^) und 3-minQtigem 
AbkQhIen bestehenden Pressformen unterzogen, urn eine Folle mit einer Dicke von 2 
mm zu erhalten. Die Folie wurde in einem thermostatisierten Raum bei 23''C 
gehalten und in 6 Schichten (6 Lagen) gestapelt, woraufhin ein HdrtemeBgerat auf 
die oberste Schicht gedrOckt und nach 5 Sekunden die Hdrte der Folie gemessen 
wurde. 

Zuomodul (80''C) 

Die in gleicher Weise wie oben erhaltene Folie wurde einem Stanzen unter 
Verwendung einer Hantei vom JIS-Typ Nr. 2 unterzogen. um ein PrQfetQck zu 
erhalten. 

Das PrQfstGck mit einer Querschnittsflache von 8 cm^ wurde einem Zugversuch 
(Kreuzkopf-Geschwindigkeit - 50 mm/Min., Spannfutter-Abstand = 5 cm, 



Aufeeichnungsgeschwindigkeit = 50 cm/Min.) rn einer thermostatrsierten Kammer 
unterzogen, um einer Zugbelastung X kg bei Auttreten einer 2% Verformung zu 
messen, wahrend der Versatz des Spannfutter-Abstandes auf dem Diagramm 
abgelesen wird. Der Zugmodul (80*'C) des PrOfstucks wurde aus den erhaltenen S 
und X unter Verwendung der folgenden Formel (3) berechnet. 

Zugmodui (SOX) (kg/cm=) = lX/S]/[2mO] = 100X/2S (3) 

Wie oben envdhnt, besitzt die Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung 
hervorragende Flexibilitat bei normaler Temperatur und eine hohe mechanische 
Festigkeit bei etwa SCC und kann allein als Harz fOr Dunnfolien, Dickfolien, 
Flaschen, Rohre, Fasermaterial, porose Folie und andere allgemeine 
Formgegenstande verwendet werden, die bisher aus einem Weichpolymer 
hergestellt wurden. Das Fomrien der vorliegenden Harzzusammensetzung zu den 
obigen Gegenstanden kann mit Hilfe eines gewdhnllchen Fonmgebungsverfahrens, 
wie z.B. Extraktion, SprltzgieBen, Blasformen, Pressformen oder Recken, erfolgen. 
Eine DOnnfoiie, eine DickfoMe und eine Biasflasche* die aus einer einzrgen Schlcht 
der vorliegenden Harzzusammensetzung hergestellt wurden, konnen in vielfSltigen 
Anwendungsbereichen verwendet werden. 

Die Harzzusammensetzung der vorliegenden Erfindung kann auch als 
Verbundwerkstoff mit anderem Polymer oder dergleichen, wie z.B. Laminat mit Leder 
Oder Polyvlnylchlorid, Laminat mit Polypropylen, Polyethylen, Nylon oder Polyester, 
Laminat mit Gewebe oder Vliesstoff, Oder anderes Laminat venA^endet werden. 
Beispiele fOr die Laminate sind ein kristallines Polypropylen/die vorliegende 
Harzzusammensetzung, ein kristallines Polypropylen/die vorliegende 
Harzzusammensetzung/ein kristallines Polypropylen und ein kristallines 
Polypropylen/die voriiegende Harzzusammensetzung/ein Polyethylen; und derartige 
Laminate kOnnen die Oberfldchenklebrigkeit der vorliegenden 
Harzzusammensetzung verringern oder kdnnen die OberflSchenharte der 
vorliegenden Harzzusammensetzung verbessern. Die Laminate konnen des 
weiteren eine Schicht aus einem Harz mit guter Gas-Spernwlrkung [z.B. Eval 



(Handelsname), hergestellt von KURARAY Co., Ltd.] darauf aufweisen, urn selektive 
Gasdurchiassigkeit zu verleihen, wodurch ejrie Mehrschicht-Dunnfolie, erne 
Mehrschicht'Dickfolie Oder eine Mehrschicht-Flasche erhalten werden konnen. 

Die vorllegende Harzzusammensetzung kann auch als geschaumtes Material 
verwendet werden. Die aus der vorliegenden Harzzusammensetzung erhaltenen 
Formgegenstande konnen bekannten Oberflachenbehandlungen, wie z.B. 
Beschichten und Bedampfen, unterzogen werden. 

Die vorllegende Erfindung wird im folgenden anhand von Beispielen ausfuhrlich 
beschrieben. Die vorliegende Erfindung ist jedoch keineswegs auf die Beispiele 
beschrankt. 

In dan Beispielen wurde der Schmelzpunkt unter Verwendung eines Differentiaf- 
Scanning-Kalorimeters unter den Bedlngungen einer TemperaturerhOhungsrate = 
10*C/Min. und einer Helium-Stromungsrate =100 ml/Mln. gemessen. 

Beispiele 1-4 

Als amorphes Copolymer [die Komponente (a)J wurde REXTAC RT 2780 
(Handelsname) venwendet, bet welchem es sich um ein von U.S. Rexene Co. 
hergestelltes Propylen/Buten-1-CopoIymer mit einem Propyfen/Buten-1- 
Gewichtsverhdltnis von 65/35, einem Zahlenmittel des Molekulargewichts Mn von 
6500, einer Kristallschmelzwarme von 7,2 Joule/g und einem Gehalt an in n-Heptan 
unloslichem Material von 5 Gew,-% handelte. Als kristallines Polypropylen [die 
Komponente (b)l wurde POLYPROPYLENE RF 355B (Handelsname) venwendet, bei 
welchem es sich um ein von Ube Industries, Ltd. hergestelltes Polypropylen mit einer 
MFR von 2,7 und einem Ethylen-Gehalt von 4 Gew,-% handelte. Die beiden 
Komponenten wurden in den in Tabelte 1 gezeigten Komponentenverhaltnissen in 
einem auf 180**C erwflrmten Edelstahlbecher schnielzgemischt, um Harzzusammen- 
setzungen zu erhalten. 



Die Shore D-Harte Hs (aS^C), der Zugmodul (80'G) und der Schmelzpunkt der 
Harzzusammensetzungen wurden mit Hilfe der pben genannten Verfahren 
gemessen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 gezeigt. 



Tabelie 1 
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Komponentenverhaitnis (Gew.-%) 










Komponente (a): RT2780 


80 


60 


40 


20 


Komponente (b): RF355B 


20 


40 


60 


80 


Eigenschaften 










Schmelzpunkt ("C) 


138 


138 


138 


138 


Hs (23''C) 


16 


28 


42 


53 


Zugmodul (80X) (kg/cm^) 


45 


164 


520 


1355 


Funktion 










y 


1.6532 2 


,2148 


2,7160 


3,1319 


0,04163 Hs + 0,8665 


1,5326 2, 


,0321 


2.6150 


3.0729 



Beispiele 5-8 



Harzzusammensetzungen wurden in gleiclier Weise wie in Beispie! 1 erhalten, mit 
der Ausnalime, daB als Komponente (a) REXTAC RT2585 (Handelsname) 
verwendet wurde, bei welchem es sich um ein von U.S. Rexene Co. hergestelltes 
Propylen/Ethylen-Copolymer mit einem Propylen/Ethylen-GewichtsverhSltnis von 
86/15, einem Zahienmittel des Molekulargewichts Mn von 7100, einer 
Kristallschmelzwarme von 4,7 Joule/g und einem Gehalt an in n-Heptan unlOslicliem 
Material von 0.7 Gew.-% handelte, und als Komponente (b) FM801 (Handelsname) 
venfl^endet wurde, bei welchem es sich um ein von Union Polymer K.K. hergestelltes 
Polypropylen mit einer MFR von 9 und einem Ethylen-Gehalt von 5.7 Gew.-% 
handelte, und daQ, die beiden Komponenten In den In Tabelle 2 gezeigten 
Verhaitnissen venvendet wurden. 



Die Shore D-HSrte Hs ilZ'C), der Zugmodul (SO'C) und der Schmelzpunkt der 
Harzzusammensetzungen wurden in glelcher Weise wie in Beispiel 1 gemessen. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 2 gezeigt. 

Tabelle 2 



Funktion 

y 

0.04163 Hs + 0.8665 





5 


6 


7 


8 


KomponentenverhSltnis (Gew.-%) 










Komponente (a): RT2585 


80 


60 


40 


20 


Komponente (b): F1VJ801 


20 


40 


60 


80 


Eigenschaften 










Schmelzpunkt ('C) 


132 


132 


132 


132 


Hs ilS'C) 


13 


24 


33 


47 


Zugmodul (80'C) (kg/cm^) 


46 


176 


451 


1083 



1,6628 2,2455 2.6542 3,0346 
1,4077 1,8656 2.2403 2,8231 



Beispiele9-12 



Harzzusammensetzungen wurden in gleicher Weise wie in Beispiel 1 erhalten, mit 
der Ausnahme, daO, das in Beispiel 1 verwendete REXTAC RT2780 als Komponente 
(a) verwendet wurde und das in Beispiel 5 verwendete FM8Q1 als Komponente (b) 
venA/endet wurde, und daZ dte beiden Komponenten in den in Tabelle 3 gezeigten 
VerhSltnissen verwendet wurden. 

Die Shore D-Harte Hs (23*'C), der Zugmodul (80"C) und der Schmelzpunkt der 
Harzzusammensetzungen wurden in gleicher Weise wie in Beispiel 1 gemessen. Ole 
Ergebnisse sind in Tabelle 3 gezeigt. 



Komponentenverhaitnis (Gew.-%) 
Komponente (a): RT2780 
Komponente (b): FM801 

Eigenschaften 
Schmelzpunkt ("C) 
Hs {23X) 

Zugmodul (80"C) (kg/cm^) 
Funktion 

y 

0,04163 Hs + 0,8666 
Vergleichsbeispiel 1 



Tabelle 3 

Beispiel 



9 


10 


11 


12 


80 


60 


40 


20 


20 


40 


60 


80 


132 


132 


132 


132 


12 


29 


41 


50 


40 


145 


439 


1127 



1,6021 2,1614 2,6425 3.0519 
1,3661 2,0738 2.5733 3,9480 



Eine Folie mit einer Dicke von 2 mm wurde aus POLYPROPYLENE RF 355B [in 
Beispiel 1 als Komponente (b) venvendet] allein in gleicher Weise wie bel der oben 
enwahnten Herstellung eines PrQfetQcks liinsichtlich der Prtlfverfahren fOr die Shore 
D-Harte Hs (23'G) und den Zugmodul (80"C) hergestellt. 

Unter Verwendung der Folle wurden die Shore D-Harte Hs (23X), der Zugmodul 
(SO'C) und der Schmelzpunkt in gleicher Weise wie in Beispiel 1 gemessen. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 4 gezeigt. 

Vergleichsbeispiele 2-3 

Harzzusammensetzungen wurden in gleicher Weise wie in Beispiel 1 erhalten, mit 
der Ausnahme, daS die Komponente (a)/Komponente (b)-Verhdltnisse wie in Tabelle 
4 gezeigt waren. 



Die Shore D-HSrte Hs (23'*C), der Zugmodul (SO^C) und der Schmelzpunkl der 
Harzzusammensetzungen wurden in gleicher Weise wie in Betspiel 1 gemessen. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 4 gezergt. 

Vergleichsbeispiel 4 



Eine Folle mit elner Diclce von 2 mm wurde aus FiVI801 [in Beispiel 5 als 
Komponente (b) verwendet] allein in gleicher Weise wie bei der oben enwahnten 
Herstellung eines PrOfetucks hinsichtlich der PrOfverfahren fOr die Shore D-Harte 
(23X) und den Zugmodul (BOX) hergestellt. 

Unter Verwendung der Folie wurden die Shore D-Harte Hs (23''C), der Zugmodul 
(80"*C) und der Schmelzpunkt in gleicher Weise wie in Beispiel 1 gemessen. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 4 gezeigt. 



Tabelle 4 



Vergleichsbeispiel 



Komponentenverhaltnis (Gew.-%) 
Komponente (a) 

Komponente (b) 

Eigenschaften 
Schmelzpunkt (°C) 
Hs (23''C) 

Zugmodul (SO'C) (kg/cm^) 
Funktion 

y 

0,04163 Hs + 0.8665 



- RT2780 RT2780 - 
10 90 
RF355B RF355B RF355B FM801 
100 90 10 100 

138 138 138 132 
62 58 8 60 
2500 2000 24 1938 

3,3979 3,3010 1,3802 3,2874 
3,4476 3,2810 1,8656 3.3643 



Vergleichsbetspiele 5-10 



Folien mit emer Dicke von 2 mm wurden unter Verwendung von nur einem der 
folgenden Harze in gleicher Weise wie in Vergleichsbeispiel 1 hergestellt. 

Z517 (Handelsname), ein von Ube Industries, Ltd. hergestelttes Polyethylen sehr 
niedriger Dichte mit Ml - 2,0 g/10 Min. und Dichte = 0,906 g/cm' (Vergleichs- 
beispiel 5) 

640UF (Handelsname), ein von Idemitsu Petrochemical K.K. hergestelltes 
Polyethylen hoher Dichte mit Ml = 0,05 g/10 Min. und Dichte = 0,955 g/cm^ 
(Vergleichsbeispiel 6) 

FA120N (Handelsname), ein von Ube Industries, Ltd. hergestelltes lineares 
Polyethylen niedriger Dichte mSt Ml = 1,0 g/10 Min. und Dichte = 0,920 g/cm' 
(Vergleichsbeispiel 7) 

L719 (Handelsname), ein von Ube Industries, Ltd. hergestelltes Polyethylen niedriger 
Dichte mit Ml = 7,5 g/10 Min. und Dichte = 0,918 g/cm^ (Vergleichsbeispiel 8) 

V315 (Handelsname), ein von Ube Industries, Ltd. hergestelltes Ethylen/Vlnylaoetat- 
Copolymer mit Ml = 17 g/10 Min. und Vinylacetat-Gehalt = 15 Gew.-% 
(Vergleichsbeispiel 9) 

J 109 (Handelsname), ein von Ube Industries, Ltd. hergestelltes Homopolypropylen 
mit MFR = 9 g/1 0 Min. (Vergleichsbeispiel 1 0) 

Unter Venwendung der Folien wurden die Shore D-Harte Hs (23''C). der Zugmodul 
(SO'C) und der Schmelzpunkt in gleicher Weise wie in Beispiei 1 gemessen. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 5 gezeigt. 



Harzkomponente 
Eigenschaften 

Schmelzpunkt ("C) 

Hs (23'C) 

Zugmodul (SCO) (kg/cm^) 
Funktion 

y 

0,04163 Hs + 0,8665 



Tabelle 5 



Vergleichsbeispiel 



6 



8 



9 



10 



Z517 640UF FA120N L719 V315 J 109 



114 


130 


123 


109 


90 


167 


36 


59 


49 


46 


34 


70 


177 


2282 


663 


188 


152 


6065 



2,2480 3,3583 2.8215 2,2742 2,1818 3.7828 
2.3652 3,3227 2,8614 2.7815 2.2819 3.7806 



Wie aus den obigen Beispielen ersichtlich ist, weisen die Harzzusammensetzungen 
der vorliegenden Erfindung Flexibilitat bei normaler Temperatur und einen Zugmodul 
von 30 kg/cm* Oder mehr bei 80''C auf. 



Basierend auf den obigen Beispielen und Vergleichsbeispielen wird die Beziehung 
von (a) Shore D-Harte (23'*C) und (b) Zugmodul (80°C) In Fig. 1 gezeigt, wobel man 
fur <a) die Abszisse und fOr (b) die Ordinate (ausgedruckt als Logarltlimus) nimmt. 
Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daS die Harzzusammensetzungen der vorliegenden 
Erfindung die oben gezeigten Formeln (1) und (2) erfOilen und hinsichtlich Flexibilitat 
und mechanischer Festigkeit gut ausgewogen sind. 

Obrigens sInd in jeder der Tabellen 1-5 der Dezimallogarithmus des Zugmoduls 
(80°C) und die rechte Seite [0,04163 Hs (23*0) + 0,8666] der obigen Formel (2), 
welche der geraden LInie Z In Fig. 1 entspricht, gezeigt. 
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PATENTANSPRQCHE 

1. Harzzusammensetzung umfassend: 

(a) 20-80 Gew.-% eines amorphen Copolymers von entweder i) Propylen 
und Buten-1 oder ii) Propylen und Ethylen, wobei das Copolymer einen 
Propylen- und/oder Buten-1 -Gehalt von 50 Gew.-% oder mehr aufweist, 
und 

(b) 80-20 Gew.-% eines kristallinen Polypropylens, 

dadurch gekennzeichnet, dad sie eine Kristallschmelzwarme von wenlger als 
10 J/g besitzt, wenn das Copolymer ein Propylen/Buten-1 -Copolymer ist, und 
sie eine Kristaillschmelzwarme von 20 J/g oder weniger besitzt, wenn das 
Copolymer ein Propylen/Ethylen-Copolymer ist. 

2. Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, worin das Copolymer eine 
UnlOslichkeit In siedendem n-Heptan von 70 Gew.-% oder wenlger besitzt. 

3. Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, worin das Copolymer eine 
Unldslichkeit in siedendem n-Heptan von 10 Gew.-% oder weniger besitzt. 

4. Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, worin das Copolymer ein 
Propylen/Ethylen-Copolymer mit einem Gehalt an Ethylen-Komponente von 0- 
30 Gew.-% ist. 

5. Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, worin das Copolymer ein 
Propy!en/Buten-1 -Copolymer mit einem Gehalt an Buten-1 -Komponente von 1- 
50 Gew.-% ist. 

6. Harzzusammensetzung nach Anspruch 1. worin das Copolymer ein 
Propylen/Buten-1/Ethylen-Terpolymer Ist. 



«* •••• *« 

• • ^ t 1 • • 



IK 



7. Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, worin die Shore D-Harte Hs (23"C) 
und der Zehnerlogarithmus y des Zugmoduls (80*C) die folgenden Formein (1) 
und (2) erfullen: 

10<Hs(23"C) <55 (1) 
y > 0,04163 Hs (23°C) + 0.8665 (2) 
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